Servico Publico Federal

MINISTERIO DA INDUSTRIA, COMERCIO EXTERIOR E SERVICOS
- INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA-INMETRO

Portaria n.° 229, de 23 de agosto de 2018.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribui¢Ges, conferidas no 8 3° do art. 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, nos incisos | e IV do art. 3° da Lei n.° 9.933, de 20 de dezembro
de 1999, e no inciso V do art. 18 da Estrutura Regimental da Autarquia, aprovada pelo Decreto n.°
6.275, de 28 de novembro de 2007;

Considerando a alinea f do subitem 4.2 do Termo de Referéncia do Sistema Brasileiro de
Avaliagdo da Conformidade, aprovado pela Resolugdo Conmetro n.° 04, de 02 de dezembro de
2002, que outorga ao Inmetro competéncia para estabelecer diretrizes e critérios para a atividade de
avaliacdo da conformidade;

Considerando o art. 5° da Lei n® 9.933/1999 que determina as pessoas naturais e juridicas que
atuem no mercado a observancia e 0 cumprimento dos atos normativos e Regulamentos Técnicos
expedidos pelo Conmetro e pelo Inmetro;

Considerando que é dever de todo fornecedor oferecer produtos seguros no mercado nacional,
cumprindo com o que determina a Lei no. 8.078, de 11 de setembro de 1990, independentemente do
atendimento integral aos requisitos minimos estabelecidos pela autoridade regulamentadora, e que a
certificacdo conduzida por um organismo acreditado pelo Inmetro ndo afasta esta responsabilidade;

Considerando o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel n. 7 “Assegurar o acesso confidvel,
sustentavel, moderno e a preco acessivel a energia, para todos”, aprovado na Cupula das Nagdes
Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentavel, realizada entre 25 e 27 de setembro 2015, que
estabeleceu a meta de aumentar substancialmente a participacdo de energias renovaveis na matriz
energética global, até 2030;

Considerando a importancia da difusdo da tecnologia de aquecimento solar para a matriz
energética brasileira;

Considerando a importdncia de que os equipamentos de aquecimento solar de &gua
comercializados no pais atendam a requisitos minimos de seguranca e desempenho;

Considerando a Portaria Inmetro n.° 301, de 14 de junho de 2012, que aprovou o
Regulamento Técnico da Qualidade para Equipamentos de Aquecimento Solar de Agua, publicada
no Diéario Oficial da Unido de 18 de junho de 2012, secdo 01, pagina 232;

Considerando a Portaria Inmetro n.° 352, de 06 de julho de 2012, que aprovou o
aperfeicoamento dos Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para Equipamentos de
Aquecimento Solar de Agua, publicada no Diario Oficial da Uni&o de 10 de julho de 2012, secéo
01, paginas 162 a 163;

Considerando a necessidade de prover esclarecimentos e ajustes nos requisitos estabelecidos
pelas Portarias Inmetro n.° 301/2012 e n.° 352/2012, resolve baixar as seguintes disposi¢oes:

Art. 1° Ficam aprovados os ajustes e esclarecimentos a regulamentacéo de equipamentos de
aquecimento solar de agua, estabelecidos na forma dos Anexos a esta Portaria, disponibilizados em
www.inmetro.gov.br ou no seguinte endereco:
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Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia - Inmetro
Diretoria de Avaliacdo da Conformidade - Dconf

Rua Santa Alexandrina, n.° 416 - 5° andar - Rio Comprido

CEP 20.261-232 - Rio de Janeiro - RJ

Paragrafo unico. Os termos dos Anexos ora aprovados alteram o Regulamento Técnico da
Qualidade aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012 e os Requisitos de Avaliacdo da
Conformidade aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012.

Art. 2° As demais disposi¢fes constantes na Portaria Inmetro n.° 301/2012 e na Portaria
Inmetro n.° 352/2012, bem como em seus Anexos, permanecem inalteradas.

Art. 3° A Consulta Publica que colheu contribuices da sociedade em geral para a
elaboracdo do instrumento ora aprovado foi divulgada pela Portaria Inmetro n.° 178, de 28 de junho
de 2017, publicada no Diério Oficial da Uni&o de 05 de julho de 2017, secéo 1, pagina 59.

Art. 4° Esta Portaria entrard em vigor na data de sua publicacdo no Diario Oficial da Unido.

CARLOS AUGUSTO DE AZEVEDO

Presidente
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ANEXO | - Atualizagdo do Regulamento Técnico da Qualidade para Equipamentos de
Aquecimento Solar de Agua (Portaria Inmetro n.° 301/2012).

1) A tabela do item 3 “Documentos Complementares”, do Regulamento aprovado pela Portaria
Inmetro n.° 301/2012, passara a viger com a seguinte redacg&o:

Norma I1SO 9806:2013 Solar Energy — Solar Thermal collectors — Test methods

Solar Heating — Domestic Water Heating Systems - Part 2:

Norma IS0 9459-2:1995 Performance Test for Solar Only Systems.

Norma 1SO 9806:2013 Solar Energy — Solar Thermal collectors — Test methods
Household and Similar Electrical Appliances — Safety —

Norma IEC 60335-2-21:2012 Part 2-21: Particular Requirements for storage water
heaters.

Standard Practice for Operating Xenon Arc Light

Norma ASTM G155:2013 Apparatus for Exposure of Non-Metallic Materials.

Graus de protecdo para invOlucros de equipamentos

Norma ABNT NBR IEC 60529:1989 e o
elétricos (codigo IP)

Seguranca de Aparelhos Eletrodomésticos e Similares -

Norma NBR NM IEC 335-1:1998 Parte 1: Requisitos Gerais.

Aquecedores instantdneos de agua e torneiras elétricas -

Norma ABNT NBR 14013:2015 Determinacédo da poténcia elétrica - Método de ensaio.

Aquecedores instantdneos de agua e torneiras elétricas -

Norma ABNT NBR 14016:2015 Determinacéo da corrente de fuga - Método de ensaio.

Sistemas solares térmicos e seus componentes - Coletores

Norma ABNT NBR 15747-1:2009 ] o i
solares - Parte 1: Requisitos gerais.

Sistemas solares térmicos e seus componentes - Coletores

Norma ABNT NBR 15747-2:2009 solares - Parte 2: Métodos de ensaio. (N.R.)

2) O subitem 4.14, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a viger
com a seguinte redagéo:

“4.14 Reservatdrio Térmico ou Termossolar
Tanque com isolamento térmico para armazenamento de dgua aquecida.” (N.R.)

3) O subitem 4.15, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a viger
com a seguinte redagé&o:

“4.15 Reservatorio Térmico Aberto
Reservatdrio térmico ndo hermético cuja agua armazenada tem contato direto com o ar atmosférico
e tenha tampa de acesso na parte superior.” (N.R.)

4) O subitem 5.1.1.2, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a viger
com a seguinte redacao:

“5.1.1.2 Os coletores solares devem suportar a elevagdo de pressdo méxima especificada pelo
fabricante, inclusive em condi¢cfes de alta temperatura, nas operacdes durante toda a vida util do
equipamento.” (N.R.)
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5) O subitem 5.1.1.2.1, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com a seguinte redacéo:

“5.1.1.2.1 A pressdo de trabalho minima dos dutos ou tubos dos coletores solares deve ser maior ou
igual a 5 (cinco) m.c.a.” (N.R.)

6) O subitem 5.1.1.3, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a viger
com a seguinte redacao:

“5.1.1.3 O coletor solar deve suportar altos niveis de radiacdo sem falhas, como ruptura do vidro,
comprometimento dos vedantes, colapso da cobertura de pléstico e/ou do absorvedor de pléstico
fundido.” (N.R.)

7) O subitem 5.1.1.5, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a viger
com a seguinte redagéo:

“5.1.1.5 Os materiais e componentes do coletor solar devem resistir a maxima temperatura de
estagnacao e aos possiveis choques térmicos a que estdo submetidos durante o periodo de estiagem.
Para a determinacao da temperatura de estagnacdo deve ser utilizada a seguinte equacao:

s

tstg = + G_
m

Onde:

tstg = temperatura de estagnacéao

Gs = radiacdo solar selecionada

tas = temperatura ambiente selecionada

Gm = radiacdo solar (natural ou simulada)

tsm = temperatura do absorvedor

tam = temperatura do ar ambiente” (N.R.)

(tm o tam)

8) O subitem 5.1.1.7, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a viger
com a seguinte redacao

“5.1.1.7 A cobertura transparente do coletor solar fechado e a caixa do aparelho, bem como as
fixacOGes entre essas partes, devem ser capazes de resistir a carga de pressdo positiva devido ao
efeito de vento de, no minimo, 1000 Pa.” (N.R.)

9) O subitem 5.1.1.10, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com a seguinte redagéo:

“5.1.1.10 Os materiais poliméricos do coletor solar, expostos a radiacao solar durante a vida Gtil do
equipamento, devem ser resistentes a degradacdo.” (N.R.)

10) O subitem 5.1.1.11, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com a seguinte redacéo:

“5.1.1.11 Ao final da verificacdo dos requisitos essenciais, o coletor solar devera ser inspecionado
visualmente e desmontado para verificacdo dimensional e observacdo da ocorréncia de qualquer
dano, tais como:

a) Vazamentos;

b) Deformacdes (expansdes, contracdes ou distor¢des);

c) DegradacOes;
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d) Emanacdo de gases;
e) Deformacédo permanente de componentes;
f) Sinais de entrada de &gua e manchas na face interna do vidro;
g) Trincas, empenamento, COrrosao;
h) Perda de rigidez ou seguranca da estrutura;
i) Perda de aderéncia e elasticidade da vedacéo;
J) Perda de contato entre tubo e absorvedor;
K) Fissuras, empenamento, desgaste ou abaulamento da cobertura ou refletor;
[) Destruicdo da cobertura e danos em partes especificas;
m) Danos que interfiram na transmissdo da radiacdo através da cobertura;
n) Degradagéo da pintura ou material do absorvedor;
0) Qualquer dano que resulte em reducdo da eficiéncia térmica ou da vida util.” (N.R.)

11) O subitem 5.1.1.12, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com a seguinte redagéao:

“5.1.1.12 As seguintes caracteristicas dos coletores solares devem ser calculadas e informadas:
a) Producdo Mensal Especifica de Energia (PMEe) do coletor, em kWh/més.m?, conforme
Anexo 1;
b) Producdo mensal de energia (Pmen) por coletor ou médulo, em kWh/més, conforme Anexo 1;
c) Eficiéncia térmica média do coletor, conforme Anexo 2;
d) Area externa do coletor (Aext), em m?;
e) Pressdo de funcionamento (kPa) e carga de pressdo maxima (kPa).” (N.R.)

12) Incluir no Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, o subitem 5.1.1.13:

“5.1.1.13 A PMEe deve ser classificada nas faixas de eficiéncia energética e atender ao indice
minimo estabelecido, conforme Anexo 3.”

13) O subitem 5.1.2.1, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com a seguinte redacéo:

“5.1.2.1 A conformidade do coletor solar quanto aos requisitos essenciais deve ser demonstrada por
meio dos ensaios enumerados na Tabela 1 e do atendimento as orienta¢des dos requisitos 5.1.2.2 a
5.1.2.15.” (N.R.)

14) A Tabela 1 do subitem 5.1.2.1, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012,
passara a viger com a seguinte redagdo:

Tabela 1. Ensaios e referéncia normativa para os procedimentos e critérios de aceitacdo dos ensaios
para coletor solar plano e coletor solar de tubo a vacuo

Requisitos Ensaios para coletores
Essenciais P 5 Ensaios para A :
. fechados e coletores de tubo a Referéncia normativa
(Subitem VACUO coletores abertos
RTQ)
5111 Desempenho térmico Desempenho térmico Norma ABNT NBR 15747-2:2009
55 11 11221e Pressdo interna Pressdo interna Norma ABNT NBR 15747-2:2009
5113 Resisténcia  alta temperatura Resisténcia a alta Norma ABNT NBR 15747-2:2009
temperatura
5114 Exposicéo | (10h) Exposi¢éo | (10h) Norma ABNT NBR 15747-2:2009
5115 Choque térmico interno e _ Choque térmico Norma ABNT NBR 15747-2:2009
externo | interno e externo |
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Requisitos Ensaios para coletores
Essenciais b s Ensaios para N .
. fechados e coletores de tubo a Referéncia normativa
(Subitem VACUO coletores abertos
RTQ)
5114 Exposicéo 11 (20h) Exposicéo 11 (20h) Norma ABNT NBR 15747-2:2009
5115 Choque térmico interno e _ Choque térmico Norma ABNT NBR 15747-2:2009
externo Il interno e externo Il
5116 Penetracéo de chuva - Norma ABNT NBR 15747-2:2009
5.1.1.7 Carga mecanica - Norma ABNT NBR 15747-2:2009
5.1.1.8 Resisténcia ao congelamento Resistencia a0 Norma ABNT NBR 15747-2:2009
congelamento
5119 Resisténcia ao impacto - Norma ABNT NBR 15747-2:2009
Envelhecimento ASTM G155:2013, complementada
5.1.1.10 Envelhecimento acelerado pelos critérios de aceitacdo definidos
acelerado -
no subitem 5.1.2.12.
Norma ISO 9806:2013,
51111 Inspecdo Final Inspec¢do Final complementada pelos critérios
definidos no subitem 5.1.2.15
(NR)

15) O subitem 5.1.2.5, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com seguinte redacao:

“5.1.2.5 No ensaio de desempenho térmico de coletor solar de aplicacdo para piscina, utilizar a
vazio de agua de 4,2 (quatro inteiros e dois décimos) I/min.m?, sendo a dimensdo minima da éarea
do coletor 2,0 m2.” (N.R.)

16) O subitem 5.1.2.6, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com seguinte redacao:

“5.1.2.6 O ensaio de choque térmico externo e interno deve ser combinado com o ensaio de
exposicdo, conforme as condigcdes estabelecidas na referéncia normativa, considerando as
orientagdes de condi¢des de ensaio dos subitens 5.1.2.6.1, 5.1.2.6.2 ¢ 5.1.2.6.3.” (N.R.)

17) Incluir no Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, o subitem 5.1.2.6.1:

“5.1.2.6.1 No ensaio de exposicdo, o coletor deve ficar exposto por pelo menos 30 dias ao ar livre e
irradiacdo global minima (H) no plano coletor de 420 MJ/m?, sem fluido, com as tubulacdes
fechadas, exceto uma. Os valores de irradiacdo e da temperatura média ambiente devem ser
registrados pelo menos a cada 5 minutos.”

18) Incluir no Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, o subitem 5.1.2.6.2:

“5.1.2.6.2 No ensaio de exposic¢do, o coletor também deve ficar exposto por pelo menos 30 horas ao
nivel minimo de radiacdo solar global (G) de 800 W/m2 e temperatura ambiente superior a 10°C.
Esta composi¢ao de 30 horas deve ser constituida por periodos de pelo menos 30 minutos.”

19) Incluir no Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, o subitem 5.1.2.6.3:

“5.1.2.6.3 O ensaio de exposi¢do do coletor usando um simulador solar pode ser aplicada para
atingir as 30 horas e/ou irradiagdo global (H), uma vez que foram atingidos os 30 dias ao ar livre.
Neste caso de exposicdo do coletor no simulador solar, os ciclos de exposi¢do devem ser de 8 horas
com intervalo de no minimo 4 horas para resfriamento do coletor até que se complete o ensaio.”
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20) O subitem 5.1.2.8, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com seguinte redacao:

“5.1.2.8 Para a verificacdo de penetracdo de agua ap0s o ensaio de penetracdo de chuva, por meio
do método da pesagem, a variacdo de peso ndo pode ser maior que 30 (trinta) g/m?2 de &rea externa
do coletor. Ap6s o ensaio e antes da pesagem devera ser realizada a pré-secagem para retirar o
excesso de agua. A balanca utilizada deve possuir precisao menor ou igual a 5 (cinco) g/m? de area
externa do coletor. Os coletores que ndo atenderem a essa condicao, deverdo ser mantidos por 24
horas na posicdo vertical em ambiente isento de radiagdo solar. Uma nova pesagem devera ser
realizada apds o periodo citado. Caso na repeticdo o critério seja atendido, o coletor sera
considerado conforme.” (N.R.)

21) O subitem 5.1.2.9, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passaré a
viger com seguinte redacao:

“5.1.2.9 Os ensaios de resisténcia ao congelamento e de resisténcia ao impacto devem ser realizados
somente em coletores declarados pelo fornecedor como resistentes a essas condigdes. Para o ensaio
de resisténcia ao impacto, quando realizado, deve ser utilizado o Método 1 (bola de a¢o), conforme
ABNT NBR 15747-2. O coletor serd aprovado caso resista ao impacto de altura igual a 2,00 m.”
(N.R.)

22) O subitem 5.1.2.10, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com seguinte redacao:

“5.1.2.10 O ensaio de envelhecimento acelerado deve ser realizado nos componentes poliméricos
expostos a radiagdo solar durante a vida util do equipamento.” (N.R.)

23) O subitem 5.1.2.13, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com seguinte redacao:

“5.1.2.13 Os requisitos 5.1.1.12 e 5.1.1.13 devem ser atendidos considerando as orientagcdes dos
Anexos 1 a03.” (N.R.)

24) Incluir no Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, o subitem 5.1.2.14:

“5.1.2.14 A inspecao final deve ser realizada ao final dos ensaios. Na inspecdo final do coletor séo
realizadas a verificacdo das dimensBes (conforme Anexo 5 — Tabela de toleréncias) e a inspecéao
visual.”

25) Incluir no Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, o subitem 5.1.2.15:

“5.1.2.15 Os requisitos 5.1.1.2 a 5.1.1.11 serdo considerados atendidos se o coletor solar na
inspecdo visual ndo apresentar falha grave. Sdo consideradas falhas graves os coletores que
apresentarem:

a) Danos na cobertura ou em seus componentes;

b) Danos que interfiram na transmissao da radiacéo atraves da cobertura;

c) Degradacdo da pintura ou material do absorvedor;

d) Vazamento;

e) Deformacao que resulte em contato permanente entre absorvedor e cobertura;

f) Quebra ou deformagéo permanente da cobertura ou de seus elementos de fixagao;
g) Quebra ou deformacdo permanente da caixa externa ou dos elementos de fixacéo;
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h) Perda de vacuo;

i) Acumulo de umidade (goticulas) em forma de condensacdo ou manchas provenientes
de emanacdo de gases na face interna da cobertura excedendo 20% da é&rea
transparente que resulte em reducéo da eficiéncia térmica em maior ou igual a 6% do
verificado no ensaio de desempenho (5.1.1.1).”

26) A nota do subitem 5.2.1.5, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012,
passara a viger com seguinte redacéo:

“Nota: Para reservatorios térmicos de sistemas acoplados de dimensdes intermedidrias, a Perda
Especifica de Energia Mensal Mé&xima a ser considerada deve ser a referente ao volume do
reservatorio imediatamente inferior, entre aqueles indicados na Tabela 3, ou, para reservatorios de
capacidade menor que 100 litros, igual a 0,27.” (N.R.)

27) O subitem 5.2.1.11, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com seguinte redacao:

“5.2.1.11 Os materiais poliméricos do reservatdrio térmico, expostos a radiacdo solar durante a vida
util do equipamento, devem ser resistentes a degradagdo.” (N.R.)

28) O subitem 5.2.2.4, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com seguinte redacao:

“5.2.2.4 O ensaio de envelhecimento acelerado deve ser realizado nos componentes poliméricos
expostos a radiacdo solar durante a vida util do equipamento.” (N.R.)

29) O subitem 5.3.1.1, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com seguinte redacao:

“5.3.1.1 O coletor solar do sistema acoplado do tipo justaposto ou monobloco deve apresentar todos
0S requisitos essenciais e aspectos descritos nos subitens 5.1.1.1 ao 5.1.1.11, com excec¢do do
subitem 5.1.1.8.” (N.R.)

30) A Tabela 5 do subitem 5.3.2.1, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012,
passara a viger com a seguinte redacdo:

Tabela 5. Ensaios e referéncia normativa para os procedimentos e critérios de aceitacdo dos ensaios
para sistemas acoplados

Requisitos
Essenciais Ensaios para sistema . . .
: Aplicagdo Referéncia normativa
(Subitem acoplado
RTQ)
5111 Desempenho térmico Sistema Acoplado ISO 9459-2:1995
5.1.1.2 Pressdo interna Coletor acoplado Norma ABNT NBR 15747-2:2009
5.1.1.3 Resisténcia a alta Coletor acoplado Norma ABNT NBR 15747-2:2009
temperatura
5114 Exposicdo | (10h) Coletor acoplado Norma ABNT NBR 15747-2:2009
Choque térmico interno e
5115 a externo | Coletor acoplado Norma ABNT NBR 15747-2:2009
5114 Exposicéo 11 (20h) Coletor acoplado Norma ABNT NBR 15747-2:2009
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Requisitos
Essenciais Ensaios para sistema Aplicacio Referéncia normativa
(Subitem acoplado plicag
RTQ)
Choque térmico interno e
5115 e extemo Il Coletor acoplado Norma ABNT NBR 15747-2:2009
5.1.1.6 Penetragdo de chuva Coletor acoplado Norma ABNT NBR 15747-2:2009
5.1.1.7 Carga mecanica Coletor acoplado Norma ABNT NBR 15747-2:2009
5.1.19 Resisténcia ao impacto Coletor acoplado Norma ABNT NBR 15747-2:2009
. ASTM G155:2013, complementada
51110e Envelhecimento Sistema Acoplado pelos critérios de aceitacdo definidos
5.2.1.11 acelerado

no subitem 5.1.2.12.
Norma 1SO 9806:2013,
51111 Inspecéo Final Sistema Acoplado complementada pelos critérios
definidos no subitem 5.1.2.15

5211 Marcagdes e instrucdes Reservatorio Acoplado Anexo 4 do RTQ

5.2.1.3 Volume armazenado Reservatdrio Acoplado Anexo 4 do RTQ

5214 Presséo hidrostatica Reservatorio Acoplado Anexo 4 do RTQ

52.1.6 Tenséo suportavel Reservatorio Acoplado Norma NBR NM IEC 335-1:1998,
Capitulo 16

5.2.1.7 Corrente de fuga Reservatorio Acoplado Norma ABNT NBR 14016:2015

5.2.1.8 Poténcia absorvida Reservatorio Acoplado Norma ABNT NBR 14013:2015

5219 Resisténcia ao calor e fogo Reservatorio Acoplado Norma NBR NM IEC 335-1:1998,
Capitulo 30

5.2.1.10 Resisténcia ao Reservat6rio Acoplado Norma NBR NM IEC 335-1:1998

enferrujamento Capitulo 31

(N.R.)

31) O subitem 5.3.2.3, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com seguinte redacao:

“5.3.2.3 No ensaio de desempenho térmico, quando o sistema acoplado possuir reservatorio de
nivel, com boia interna em caixa de quebra de pressdo, o ensaio devera ser realizado com a mesma
vazdo da referéncia normativa, sem a utilizacdo da caixa de quebra de pressdo.” (N.R.)

32) O subitem 5.3.2.11, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com seguinte redacao:

“5.3.2.11 Para a verificagdo de penetracdo de agua ap0s 0 ensaio de penetracdo de chuva, por meio
do método da pesagem, a variacdo de peso ndo pode ser maior que 30 (trinta) g/m? de &rea externa
do coletor. Ap6s o0 ensaio e antes da pesagem devera ser realizada a pré-secagem para retirar o
excesso de agua. A balanca utilizada deve possuir precisao menor ou igual a 5 (cinco) g/m? de area
externa do coletor. Os coletores que nédo atenderem a essa condicao, deverdo ser mantidos por 24
horas na posicdo vertical em ambiente isento de radiagdo solar. Uma nova pesagem devera realizada
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apo6s o periodo citado. Caso na repeticdo o critério seja atendido, o coletor serd considerado
conforme.” (N.R.)

33) O subitem 5.3.2.13, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com seguinte redagéo:

“5.3.2.13 O ensaio de envelhecimento acelerado deve ser realizado nos componentes poliméricos,
utilizados nos sistemas acoplados, expostos a radiacdo solar durante a vida atil do equipamento.”
(N.R.)

34) A alinea 5, do subitem D.1 do Anexo 4, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.°
301/2012, passara a viger com seguinte redacéo:

“5) Interromper a circulagdo, fechar as valvulas e deixar o reservatorio resfriar durante 24 h = 5
min. (vinte e quatro horas, mais ou menos cinco minutos). Durante este resfriamento, a velocidade
do ar sobre o reservatorio deve ser nula.” (N.R.)

35) Incluir, no Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, o “Anexo 5 - Tolerancias
Aplicaveis ao Coletor Solar Plano.”
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ANEXO 5

TOLERANCIAS APLICAVEIS AO COLETOR SOLAR PLANO,
CONFORME ITENS DO PRODUTO DECLARADOS NA PET

Verificacio | Tolerancias
Dimens6es Externas
Area externa + 1%
Area transparente + 1%
Quantidade de travessas 0
Cobertura
Espessura doVidro +10%
Espessura do Polimero +20%
Espacamento Placa Absorvedora/Cobertura
- Medida a tangente a tubulacéo / +5mm
Serpentina
Absorvedor
Espessura do Aluminio liso e suas ligas + 10%
E_spessura do Aluminio extrudado e suas + 15%
ligas
Espessura do Cobre e suas ligas +10%
Espessura do Polimero +20%
Tubulacéo / Serpentina
Numero de tubos 0
Diametro externo - Cobre = 1mm
Diametro externo - Polimeros +2mm
Diametro interno - Cobre = 1mm
Diametro interno - Polimeros +2mm
Calhas Coletoras
Numero de Calhas 0
Diametro externo - Cobre +1mm
Diametro externo - Polimeros +2mm
Diametro interno - Cobre +1mm
Diametro interno - Polimeros +2mm
Isolamento Térmico (Base e Lateral)
Fibra de Vidro +20%
L& de Rocha +20%
Polimeros + 20%
Caixa Externa
Espessura do Aluminio liso e suas ligas +10%
E_spessura do Aluminio extrudado e suas + 15%
ligas
Espessura do Aluminio Stucco e suas ligas + 10%
Espessura do Polimero + 20%
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ANEXO Il - Atualizagdo dos Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para Equipamentos de
Agquecimento Solar de Agua (Portaria Inmetro n.° 352/2012).

1) O subitem 1.2.2, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a viger
com a seguinte redagé&o:

“1.2.2 A certificagdo e o registro de coletores solares devem ser realizados para cada familia de
coletor solar, conforme definicéo do subitem 4.6.” (N.R.)

2) O subitem 1.2.3, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a viger
com a seguinte redagéo:

“1.2.3 A certificagdo e o registro de reservatorios térmicos devem ser realizados para cada familia
de reservatorio térmico, conforme defini¢do do subitem 4.7.” (N.R.)

3) O subitem 1.2.4, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a viger
com a seguinte redagéo:

“1.2.4 A certificacdo e o registro de sistemas acoplados devem ser realizados para cada modelo de
sistema acoplado, conforme definig&o do subitem 4.8.” (N.R.)

4) Fica excluida expressdo “e sistemas acoplados” dos subitens 4.2, 4.3, 4.4 e 4.5, dos Requisitos
aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012.

5) O subitem 4.6, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a viger com
a seguinte redagéo:

“4.6 Familia de coletor solar
Agrupamento de modelos de coletor solar, em torno de modelos base, provenientes de uma mesma
unidade produtiva e que possuam a mesma aplicagdo (banho ou piscina).” (N.R.)

6) O subitem 4.7, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a viger com
a seguinte redacéo:

“4.7 Familia de reservatdrio térmico (Reservatorio Termossolar)

Agrupamento dos modelos de reservatorio térmico, provenientes de uma mesma unidade produtiva;
com a mesma pressdo de trabalho; mesmos didmetros interno e externo do reservatério; mesmos
materiais do revestimento externo, cilindro interno e isolamento térmico do reservatorio; mesmo
fluido de trabalho e mesma poténcia elétrica. Podem variar, na mesma familia, a existéncia de
resisténcia elétrica (sim ou ndo), a orientacdo (vertical ou horizontal) ou anodo de sacrificio (sim ou
ndo). Podendo-se ainda variar a quantidade e as bitolas dos tubos.” (N.R.)

7) O subitem 4.9, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a viger com
a seguinte redagéo:

“4.9 Modelo base para coletor solar

Modelo representativo de um conjunto de modelos de coletores solares, que apresentam mesmo
desempenho térmico, mesmo tipo de vidro (liso comum ou temperado/termo endurecido), de
mesma espessura, sendo admitidas alteragGes exclusivamente dimensionais caracterizadas pelas
extensoes horizontal, vertical, por rebatimento ou por diametro da calha coletora.” (N.R.)
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8) O subitem 6.1, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a viger com
a seguinte redacéo:

“6.1 Definicdo dos Modelos de Certificacao utilizados

Este RAC estabelece 2 (dois) modelos de certificacdo distintos, cabendo ao fornecedor optar por um
deles:

a) Modelo de Certificacdo 5;

b) Modelo de Certificagdo 3.” (N.R.)

9) A alinea “c” do subitem 6.2.1.1, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012
passara a viger com a seguinte redacao:

“c) Planilha de Especificacao Técnica (PET) de cada modelo a ser certificado, conforme Anexo 1, e
quando aplicavel, a identificacdo do modelo base da familia de coletor solar conforme subitem 4.9
ou da familia de reservatorio térmico conforme subitem 4.7, descritas no campo correspondente da
PET.” (N.R.)

10) Fica excluida a alinea “e” do subitem 6.2.1.1, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro
n.° 352/2012.

11) O subitem 6.2.1.4.1.6, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a
viger com a seguinte redacéo:

“6.2.1.4.1.6 Para fins de definicdo de ensaios em Reservatorios Térmicos, deverdo ser observados
0s seguintes critérios:

a) Deverdo ser realizados em um nico modelo, 0s seguintes ensaios:

i.  Marcacdes e instrugoes;
ii.  Tensdo suportavel,

iii.  Corrente de fuga;

iv.  Poténcia absorvida;
v. Resisténcia ao calor e fogo;

vi. Resisténcia ao enferrujamento;

vii.  Envelhecimento acelerado.

b) Deverdo ser ensaiados um modelo por familia, de cada volume, nos ensaios de VVolume
Armazenado e Perda Especifica de Energia Mensal (Eficiéncia). O resultado do ensaio
de Volume Armazenado e Perda Especifica de Energia Mensal (Eficiéncia) no
reservatorio de baixa pressao valera também para o de alta pressdo, e vice-versa, desde
que 0s reservatorios térmicos tenham as mesmas dimensdes;

c) O ensaio de Pressdo Hidrostatica sera realizado de forma aleatdria dentre os modelos,
executado para cada amostra de didmetro diferente. Reservatorios com ou sem anodo, ou
com ou sem resisténcia elétrica, e ainda horizontal ou vertical, ndo sofrem alteraces no
ensaio de Pressdo Hidrostética;

d) Familias de alta e baixa pressdo com diametros diferentes devem ser submetidos ao
ensaio de Pressdo Hidrostatica em um dos equipamentos, de forma aleatdria, a escolha
do OCP;

e) No ensaio de Pressdo Hidrostatica, em amostras de mesmo didmetro, devem ser
ensaiados um modelo de alta e um modelo de baixa pressao;

f) Para familias de Reservatdrios Térmicos constituidas apenas por modelos sem
resisténcia elétrica, devera ser realizado o ensaio de Resisténcia ao Enferrujamento;
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g) A estimativa de Perda Especifica de Energia Mensal da familia de reservatério térmico
deve ser calculada e informada, devendo estar conforme os limites maximos
estabelecidos, de acordo com as orientagfes do RTQ.” (N.R.)

12) O subitem 6.2.1.4.2.7, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a
viger com a seguinte redacéo:

“6.2.1.4.2.7 Os ensaios devem ser realizados na amostra prova. Caso todos os resultados, em todas
as unidades da amostra, sejam conformes, o produto serd considerado conforme. Durante a
realizacdo dos ensaios, caso seja verificada uma falha grave, a sequéncia de ensaios devera ser
interrompida, e a amostra prova deve ser considerada ndo conforme. O laboratdrio deve indicar no
relatorio o(s) motivo(s) da ndo conformidade.” (N.R.)

13) O subitem 6.2.1.4.2.8, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a
viger com a seguinte redagéao:

“6.2.1.4.2.8 Caso haja reprovacdo da amostra prova, poderdo ser utilizadas a contraprova e a
testemunha, submetendo-as ao ensaio que apresentou ndo conformidade (falha grave). Caso o
resultado do ensaio seja considerado conforme, devera ser dada a continuidade dos ensaios
seguintes na contraprova. Caso os demais resultados sejam conformes, o produto serd considerado
conforme. Caso seja verificado algum resultado ndo conforme (falha grave) na contraprova, e
confirmado na testemunha, mesmo que a ndo conformidade seja diferente daquela verificada na
amostra prova, a contraprova, a testemunha e o produto serdo considerados ndo conformes.” (N.R.)

14) O subitem 6.2.1.4.2.9, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a
viger com a seguinte redagé&o:

“6.2.1.4.2.9 Caso haja reprovagédo da amostra prova dos coletores solares nos ensaios de Penetracdo
de chuva, Carga mecanica, Resisténcia ao congelamento ou Resisténcia ao Impacto, poderdo ser
utilizadas a contraprova e a testemunha, submetendo-as aos ensaios de exposicdes, de choques
térmicos e ao ensaio que apresentou ndo conformidade (falha grave). Caso os resultados dos ensaios
sejam considerados conformes, deverd ser dada a continuidade dos ensaios seguintes na
contraprova. Caso os demais resultados sejam conformes, o produto sera considerado conforme.”
(N.R)

15) O subitem 6.2.1.4.2.13, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a
viger com a seguinte redacéo:

“6.2.1.4.2.13 Se os ensaios forem realizados em protétipos, devera ser observado o critério do
subitem 6.2.3.7 do RGCP.” (N.R.)

16) A nota do subitem 6.2.1.6.1.2, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012,
passara a viger com a seguinte redacdo:

“Nota: O Certificado da Conformidade ¢ condigdo para iniciar 0 procedimento de obtengédo de
Registro do Objeto, que da a autorizacdo para uso da ENCE e a comercializacdo dos objetos,
conforme a Portaria Inmetro que estabelece o procedimento para concessdo, manutengdo e
renovacdo do Registro de objeto, sendo que cada familia de produto tera um certificado diferente.”
(N.R.)

17) Incluir a alinea “d” no subitem 6.2.1.6.1.3 dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.°
352/2012:
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“d) Copia do(s) relatorio(s) de ensaios.”
18) A Tabela 2, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012 passara a viger com a
seguinte redacao:

Tabela 2. Informac6es adicionais para Registro de Objeto

Coletor Solar e Sistema Acoplado Reservatério Térmico
— Fabricante — Fabricante
— Marca — Marca
— Modelo — Modelo
— Press8o de funcionamento (kPa e mca) — Poténcia da resisténcia (kW)
— Avrea externa do coletor — Perda Especifica de Energia Mensal (kWh/més.I)
— Producdo Média Mensal de Energia por sistema — Pressdo de funcionamento (kPa e mca)

— Producdo Média Mensal de Energia por m? Dimens6es Externas (mm) (comprimento e diametro)
— Eficiéncia Energética Média, para Coletor solar, ou Material do corpo interno
Eficiéncia Térmica Instantanea, para Sistemas — Material do isolamento térmico
acoplados (%)
— Classificagdo do desempenho energético
— Material da superficie absorvedora
— Coeficientes de caracterizagdo da curva de eficiéncia
(mp. 4. 82) para Coletores solares fechados, ou
(@4, 84, 5} para Sistema acoplado, ou
(11 — byu), — (b, — byul ) para Coletores solares
abertos.

(N.R.)

19) A nota da Tabela 2, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a
viger com a seguinte redacéo:

“Nota: Toda e qualquer modificacdo e/ou melhoria do projeto dos equipamentos objeto deste RAC
deve ser declarada ao OCP, por meio da atualizagdo das informacgdes declaradas na PET, de
maneira a garantir que a PET cadastrada e aprovada represente com fidelidade as caracteristicas do
modelo certificado, podendo o OCP requisitar novos ensaios conforme subitem 6.2.2.2.1.” (N.R.)

20) Fica excluida a Tabela 3 do subitem 6.2.2.2.1.3, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro
n.% 352/2012.

21) O subitem 6.2.2.2.1.3, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a
viger com a seguinte redacéo:

“6.2.2.2.1.3 Os ensaios de manutencdo de coletor solar devem considerar a escolha pelo OCP de um
modelo base, a cada cinco, de uma mesma familia. Para a familia escolhida todos os produtos
estardo sujeitos a ensaios. O OCP ira definir o(s) equipamento(s) que sera(do) efetivamente
ensaiado(s), alternando os ensaios entre o(s) equipamento(s) escolhido(s), em conformidade com a
Tabela 3 do subitem 6.2.2.2.1.3.1.” (N.R.)

22) O subitem 6.2.2.2.1.3.1, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a
viger com a seguinte redacéo:

“6.2.2.2.1.3.1 Para 0 Modelo 5, na avaliagdo de manutencdo devem ser realizados todos 0s ensaios
previstos no subitem 6.2.1.4.1. A primeira avaliacdo de manutencédo serd realizada no ano 2, exceto
para 0s ensaios de Pressdo interna, Resisténcia a alta temperatura, Resisténcia ao Impacto e
Envelhecimento acelerado. Na segunda avaliagdo de manutengéo estdo contemplados os ensaios de
Desempenho térmico, Pressdo interna, Resisténcia a alta temperatura, Penetracdo de chuva,
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Resisténcia ao impacto e Inspecdo final. Na recertificagdo estdo previstos todos 0s ensaios,
observando a aplicabilidade do ensaio para o tipo de coletor solar, conforme dispde 0 RTQ. A
periodicidade descrita acima esta explicitada na Tabela 3.

Tabela 3. Ensaios de manutencgdo para coletor solar plano e tubo a vacuo — Modelo 5

Modelo 5 - COLETORES!
Inicial 12 28 Recertificac
ENSAIOS nicia Manutencéo Manutencéo ecertificacao
Ano 0 A:[‘ ° Ano 2 Ag ° Ano 4 Ag ° Ano 0
Desempenho térmico FIA FIA FIA FIA
Pressdo interna FIA FIA FIA
Resisténcia a alta temperatura FIA FIA FIA
Exposic¢do Inicial FIA FIA FIA
Exposicdo | (10h/ 10 dias
validos) FIA FIA FIA
IChoque térmico interno e externo EIA EIA E/A
Exposicdo 11 (20h / 20 dias
validos) FIA FIA FIA
ﬁhoque térmico interno e externo EIA EIA E/A
Penetracéo de chuva F F F F
Carga mecanica F F F
Resisténcia ao congelamento FIA FIA FIA
Resisténcia ao impacto F F F
Envelhecimento acelerado FIA FIA
Inspecéo final FIA FIA FIA FIA

Legenda:
A — Coletor Aberto

F — Coletor Fechado” (N.R.)

23) O subitem 6.2.2.2.1.3.2, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a
viger com a seguinte redagéo:

“6.2.2.2.1.3.2 Para 0 ensaio de Desempenho Térmico devera ser utilizado o coletor de menor
dimensdo da familia. Nos demais ensaios de manutencdo ndo necessariamente deverdo ser
realizados no equipamento base.” (N.R.)

24) O subitem 6.2.2.2.1.4, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a
viger com a seguinte redacéo:

“6.2.2.2.1.4 Para a avaliacdo de manutencao dos reservatorios térmicos devem ser realizados todos
0S ensaios previstos no subitem 6.2.1.4.1.6.” (N.R.)

25) O subitem 6.2.2.2.1.6, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a
viger com a seguinte redacéo:

“6.2.2.2.1.6 Os requisitos definidos nos subitens 6.2.1.4.1.4, 6.2.1.4.1.5 e alinea "g" do subitem
6.2.1.4.1.6 também devem ser observados para 0s ensaios de manuten¢do.” (N.R.).

26) O subitem 6.2.2.2.2.2, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a
viger com a seguinte redagéo:

“6.2.2.2.2.2 O OCP deve realizar a coleta das amostras no comércio ou no centro de distribuigéo e
na fabrica.” (N.R.)
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27) Incluir nos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012 o subitem 6.2.4:
“6.2.4 Alteracdes no modelo base de coletor solar

Havendo alteracdes parciais no modelo base de coletor solar, devem ser realizados ensaios
especificos em funcdo das alteracbes propostas, aplicando-se a Tabela 5 para coletores fechados e a
Tabela 6 para coletores abertos.

Tabela 5. Ensaios que deverdo ser realizados para alteractes parciais no modelo base de coletor fechado

Itens
e © 3 % g © o 3 tg g
15 5 2 2 [ = G « c [
Coletor Fechado 2 £ o] ] 1S 2 < £ 5 =
5] @ « i = < [ = L
s S 2 < 2 =) 8 *; X -
8l 8| 5| 2| s 2> 8| g &
- 8| §| ¢« g1 2| <
[a I 8 (@]
Desempenho térmico X X X X X X X X
Presséo interna X
Resisténcia a alta temperatura X X X X X X
Exposicdo | (10h) X X
Choque térmico interno e externo | X X X
Exposicdo 11 (20h) X X
Choque térmico interno e externo Il X X X
Penetracéo de chuva X X X X
Carga mecanica X X X X X
Resisténcia ao congelamento! X X
Resisténcia ao impacto! X
Envelhecimento acelerado? X X X X
Inspecéo final X X X X X X X X X X
Legenda:

! Ensaios realizados somente em coletores solares resistentes ao congelamento e/ou ao impacto.
2 Ensaio realizado somente em materiais poliméricos expostos a irradiacéo solar.

Tabela 6. Ensaios que deverao ser realizados para alteracdes parciais no modelo base de coletor aberto
Itens

Coletor Aberto

Area externa

Placa absorvedora

Desempenho térmico

Presséo interna

Resisténcia a alta temperatura
Exposicéo | (10h)

Choque térmico interno e externo |
Exposicgéo 11 (20h)

Choque térmico interno e externo Il
Resisténcia ao congelamento?
Envelhecimento acelerado?
Inspecdo final

Legenda:

! Ensaios realizados somente em coletores solares resistentes ao congelamento ou ao impacto.

2 Ensaio realizado somente em materiais poliméricos.

X

X XXX XXX XXX

X
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28) Incluir nos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012 o subitem 6.3.2.1:

“6.3.2.1 No Modelo 3, para a avaliacdo inicial e segunda avaliagdo de manutencdo dos coletores
solares, devem ser realizados todos 0s ensaios previstos no subitem 6.2.1.4.1. Na primeira avaliagcdo
de manutencdo ficam excluidos os ensaios de Pressdo Interna, Resisténcia a Alta Temperatura,
Penetracdo de Chuva, Carga Mecanica, Resisténcia ao Congelamento e Resisténcia ao Impacto,
observando a aplicabilidade do ensaio para o tipo de coletor solar, se fechado ou aberto, conforme
dispde o RTQ. Na terceira avaliacdo de manutencdo estdo previstos os ensaios de Desempenho
Térmico, Pressdo Interna, Resisténcia a Alta Temperatura, Penetracdo de Chuva, Carga Mecanica,
Envelhecimento Acelerado e Inspecdo Final. Na recertificacdo estdo previstos todos 0s ensaios,
observando a aplicabilidade do ensaio para o tipo de coletor solar, conforme dispde 0 RTQ. A
periodicidade desses ensaios de manutencgdo esta explicitada na Tabela 7.

Tabela 7. Ensaios de manutencgdo para coletor solar plano e tubo a vacuo — Modelo 3

Modelo 3 — Coletor Aberto (A) e Coletor Fechado (F)

ENSAIOS Inicial | 12 Manutencdo | 22 Manutencdo | 32 Manutencdo | Recertificagdo
Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 0

Desempenho térmico FIA FIA FIA FIA FIA
Pressdo interna FIA FIA FIA FIA
Resisténcia a alta temperatura FIA FIA A FIA
Exposigdo Inicial FIA FIA FIA FIA
Exposicdo | (10h / 10 dias validos) FIA FIA FIA FIA
Choque térmico interno e externo | FIA FIA FIA FIA
Exposi¢do 1l (20h / 20 dias validos) | F/A FIA FIA FIA
Choque térmico interno e externo Il | F/A FIA FIA FIA
Penetracdo de chuva F F F F

Carga mecénica F F F F

Resisténcia ao congelamento FIA FIA FIA
Resisténcia ao impacto F F F

Envelhecimento acelerado FIA A FIA A FIA
Inspecéo final FIA FIA FIA FIA FIA

29) Substituir o Anexo 1, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, conforme

Anexo 1 desta Portaria.

30) Alterar a etiqueta do Reservatorio Térmico do Anexo 2, dos Requisitos aprovados pela Portaria
Inmetro n.° 352/2012, conforme Anexo 2 desta Portaria.
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ANEXO Il DA PORTARIA INMETRO N° 229/2018

ANEXO1
PLANILHAS DE ESPECIFICAGOES TECNICAS (PET)

PLANILHA DE ESPECIFICAGAO TECNICA (PET) PARA COLETOR SOLAR PLANO

I. Identificacdo do Fornecedor

(1) Razédo Social:

(2) Nome Fantasia:

(3) Endereco:

(4) Telefone 01: ‘(5) Telefone 02: ‘(6) Fax:
(7) E-mail:

I1. Identificacdo do Produto

(8) Marca: (9) Modelo (preencher campo 110):

(10) Cdbdigo / N° Série:

(11) Orientacdo: ( ) Vertical ( ) Horizontal

(12) Tipo: ( ) Fechado ( ) Aberto

(13) Aplicacdo: ( ) Banho () Piscina

I11. Especificacbes Técnicas do Produto

I11.A. Dimensbdes Externas

I11.A.1. Area Externa (Aey)

(14) Dimens&o Y (mm):

(15) Aee (XY) (mm?):

(16) Dimensdo X (mm):

(17) Aexe (XY) (MP):

(18) Altura (Z) (mm):

(19) A Comercial (m?):

Figura 1. Medidas area externa de coletores solares fechados.
Nota: As protegdes de extremidade, bem como dispositivos de emenda

ndo devem ser considerados na medida das dimenses externas.

—_
X- ol

Figura 2. Medidas &rea externa de coletores solares abertos

I11.A.2. Moldura (vista de cima do coletor solar)

(20) ( ) Néo se aplica (ir para 0 campo 27)

‘(21) () Sim, se aplica (preencher campos 22 ao 26)

(22) Material:

(23) Largura Inferior (mm):

(24) Largura Superior (mm):

(25) Lateral Direita (mm):

(26) Lateral Esquerda (mm):

I11.A.3. Travessa para unido de pecas da cobertura

(27) ( ) Né&o se aplica (ir para 0 campo 31)

(28) () Sim, se aplica (preencher campos 29 e 30)

(29) NUmero de pegas:

(30) Largura (mm):

I11.A.4. Area Transparente (Atransp)

(31) Dimensio Y’ (mm):

(32)  Agangy (X°Y?) (mmP):

(33) Dimensdo X’ (mm):

(34)  Ayanp X°Y) (mP):
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ANEXO Il DA PORTARIA INMETRO N° 229/2018

)

e—!

Figura 3. Medidas da area transparente de coletores
solares fechados

W

1
- x &
Figura 4. Medidas da area transparente de coletores solares
abertos

111.B. Cobertura

(35) () Néo se aplica (ir para 0 campo 41)

(36) () Sim, se aplica (preencher campos 37 ao 40)

(37) Material:
( ) Vidro Liso () Acrilico () Policarbonato
( ) VidroBaixo ( )Ferro ( ) Outros:

(38) NUmero de Pecas:

(39) Espessura (mm):

(40) Espacamento Placa Absorvedora/Cobertura — medido

__ COEERTURA

TUBLLACAD:
SLRFLN I

5

PLACA A
. AESORVENORA

e et

FSPACANFHT
PLACA ABSORVEDORS

LOOLKTURA

tangente a tubulagdo/serpentina (mm):

' ~ CoNrR ._"|"‘_u.uuvluu|mu
3 g-!. ué‘r?\“n peaLt A

Figura 5. Medida do espacamento entre Placa Absorvedora e Cobertura de coletores solares fechados

T—

111.C. Absorvedor

I111.C.1. Placa absorvedora

(41) Material:

(42) Dimensao Y’ (mm):

(43) Dimensao X’ (mm):

(44) Espessura (mm):

(45) Tipo:

() Placa absorvedora composta tubulagdo/serpentina
( ) Chapalisa ( ) Chapaextrudada

() Outros:

(46) N° de pegas:
() 01 Peca/Tubo/Serpentina
() Pecaunica () Outros:

y'

Figura 6. Medidas da area da placa absorvedora de
coletores solares fechados

Figura 7. Medidas da &rea da placa absorvedora de coletores
solares abertos

111.C.2. Revestimento

(47) ( ) Né&o se aplica (ir ao campo 56)

(48) () Sim, se aplica (preencher campos 49 ao 55)

(49) Tipo:

() Pintura Comercial (preencher os campos 50 ao 53)
( ) Pintura Especial (preencher os campos 50 ao 55)
() Tratamento fisico-quimico (preencher os campos
50 ao 55)

(50) Tipo: (51) Cor:
(52) Marca: (53) Cadigo:
(54) Absortividade o (%): (55) Emissividade & (%):

111.C.3. Tubulagdo/Serpentina

(56) Tipo:
( ) Tubular (ir ao campo 57)
( ) Outros (ir ao campo 58):

(57) NUmero de tubos:
(58) Material:
(59) Comprimento entre calhas (mm):

(60) Secdo transversal:
() Circular (preencher campos 61 e 62)
() Outros (ir ao campo 63):

(61) Didmetro Externo (mm):

(62) Didmetro Interno (mm):
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ANEXO Il DA PORTARIA INMETRO N° 229/2018

COMPRINENTO
= TURLIACAD.

[ SLRPLNTMA

!

Lot
Figura 8. Medida do comprimento
tubulac@o/serpentina de coletores solares fechados

CONPRIMENTO
TIIUL AR
SCRPENTINA

Figura 9. Medida do comprimento tubulacéo/serpentina de
coletores solares abertos

111.C.4. Tubulagéo/Calhas Coletoras

(63) Material:

(64) NUmero de calhas:
() 2 (1 superior e 1inferior).

(65) Comprimento (mm):

( ) Outros:

(66) Secéo transversal:
() Circular (preencher campos 67 e 68)
() Outros:

(67) Diametro Externo (mm):
(68) Diametro Interno (mm):

COMPRINENTO
CALHA COLETOR,

Figura 10. Medida do comprimento da calha coletora de

coletores solares fechados

— —

Figura 11. Medida do comprimento da calha coletora de
coletores solares abertos

111.C.5. Fixacéo Placa Absorvedora / Tubulagéo/Serpentina

(69) () N&o se aplica (ir ao campo 76)

(70) ( ) Sim, se aplica (preencher campos 71 a 75)

(71) Tipo:

( ) Solda (preencher campos 72 e 73)
( ) Encaixe (continuar no campo 74)
() Outros (continuar no campo 74):

(72) Processo:

(73) Aplicacéo:

( ) Pontos — Quantidade por tubulagdo/serpentina:

() Intermitente — N° de aplicagdes por tubulacdo/serpentina:
— Comprimento de cada aplica¢do (mm):

() Continua ao longo da tubulacdo/serpentina

(74) Fator de contato (%):

(75) Posicionamento:
() Placa absorvedora sobrea tubulacdo/serpentina
() Placa absorvedora soba tubulacéo/serpentina

() Painel Gnico: placa absorvedora e tubulagio/serpentina

() Outros:
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FATOR DF CONTAYO DR 1004

FATOR DE CONTATO DE 56%

FATOR DE CONTATO DE 75%

FATOR DE CONTATO D 5%

FATOR DE CONTATODE 0% )|

Figura 12. Exemplos de fator de contato entre Placa Absorvedora e Serpentina

I11.D. Isolamento

111.D.1. Isolamento da Base

(76) ( ) Né&o se aplica (ir ao campo 83)

(77) ( ) Sim, se aplica (preencher campos 78 a82)

(78) Material 01
( ) Ladevidro ( ) Laderocha ( ) Poliuretano
() LadePET () Outros:

(79) Material 02
( ) Ladevidro ( ) Ldderocha ( ) Poliuretano
() Outros:

(80) Espessura nominal Material 01 (mm):

(81) Espessura nominal Material 02 (mm):

(82) Espacamento Placa Absorvedora/Base da Caixa Externa — medido tangente a tubulagdo/serpentina (mm):

111.D.2. Lateral

(83) () Né&o se aplica (ir ao campo 89)

(84) () Sim, se aplica (preencher campos 85 a88)

(85) Material 01
( ) LAdevidro ( )L&derocha () Poliuretano
( ) Outros:

(86) Material 02
( ) LAdevidro ( )L&derocha () Poliuretano
( ) Outros:

(87) Espessura nominal Material 01 (mm):

(88) Espessura nominal Material 02 (mm):

O

ol

PLACA = TUBILACAO ‘ SERPENTINA

snmnomi )

ESPACAMENTO PLACA ABSORVEDORA
BASE DA CAIXA EXTERNA

e e e S — e —

ISOLAMENTO

BASE CAIXA EXTERNA
Figura 13. Medida do espacamento entre Placa Absorvedora e Cobertura de coletores solares fechados

I11.E. Caixa Externa

(89) Tipo:
( ) Monobloco de chapa dobrada ( ) Chapa de base e
( ) Chapa de base e perfil lateral extrudado () Outros:

perfil lateral de chapa dobrada ( ) Monobloco moldado
() N&o se aplica

I11.E.1. Base

(90) ( ) Néo se aplica (ir ao campo 96)

(91) () Sim, se aplica (preencher campos 92 a95)

(92) Material 01:
( ) Aluminio ( ) Outros:

(93) Material 02:
() Aluminio () Outros:

(94) Espessura nominal Material 01 (mm):

(95) Espessura nominal Material 02 (mm):

I11.E.2. Lateral

(96) ( ) Néo se aplica (ir ao campo 108)

(97) () Sim, se aplica (preencher campos 98 a 100)

(98) Material 01:
( ) Aluminio ( ) Outros:

(99) Material 02;
() Aluminio ( ) Outros:

(100) Espessura nominal Material 01 (mm):

(101) Espessura nominal Material 02 (mm):

I11.F. Vedacdo
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(102) Material: (103) Local de Aplicacéo:

( ) Silicone () Borracha ( ) EPDM () Entre caixa externa e cobertura

( ) Outros: () Unido de pegas da caixa externa (quinas, frestas e rebite)
() Entre calhas coletoras e caixa externa
( ) Outros: () Néo se aplica

I11.G. Caracteristicas Gerais

(104) Peso do coletor solar seco (kg): I(106) Pressdo de Trabalho (kPa):

(107) Aplicacao: I(109) Resisténcia ao Impacto:

( )Banho () Piscina I()S ()N

I11.H. Indicag&o do Sentido do Fluxo do Fluido de Trabalho

i —
L= | .
() () () Outros — especificar:

I11.L. Indicacdo do Modelo Base
(110) Modelo:
111.J. Observacdes

DATA: IASSINATURA DO FORNECEDOR:
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PLANILHA DE ESPECIFICACAO TECNICA (PET) PARA COLETOR SOLAR DE TUBO A VACUO
I. Identificacdo do Fornecedor
(1) Razdo Social:
(2) Nome Fantasia:
(3) Endereco:

(4) Telefone 01: ‘(5) Telefone 02: ‘(6) Fax:

(7) E-mail:

1. Identificacdo do Produto

(8) Marca: (9) Modelo (preencher campo 77):

(10) Codigo / N° Série: (11) Orientacdo: ( ) Vertical ( ) Horizontal
(12) Tipo: ( ) Fechado () Aberto (13) Aplicacdo: ( ) Banho () Piscina

I11. Especificagdes Técnicas do Produto
I11.A. Tipo de construcdo
I11.A.1. Tecnologia

( ) Somente Vidro ( ) Tubo de calor ( ) Tubo em “U” () Tubo em “U” aletado
111.A.2. Refletor
(14) ( ) N&o se aplica ‘(15) () Sim, se aplica (preencher campo 16)

(16) Tipo derefletor: () Plano ( ) Parabdlico: Razdo de Concentracéo - Refletor Parabolico (RC) RC =
111.B. Pardmetros Geométricos
111.B.1 Area Externa (Aexterna)

(17) Ly (mm): (18) B, (mm): (19) Accerna (L1 x By)(mm?):
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" S

VISTA SUPERIOR
Legenda:
L, — Comprimento do coletor

Modelo sem refletor

Modelo com refletor

~ -

Modelo Espinha de Peixe

VISTA LATERAL

B1- Largura do coletor _

I11.B.2 Area Transparente (Arransparente)

() Sem reflector

(20) L2 (mm):

(21) d (mm):

(22) N:

2
(23) Atransparente (L2 X d X N)(mm ):

Legenda:

_—

N — N° de tubos

d — Diametro interno do tubo externo de vidro

L, — Comprimento da secédo paralela e transparente do tubo
externo de vidro (comprimento do absorvedor).

( ) Com reflector

(24) d (mm):

(25) L2 (mm):

(26) N:

(27) Avransparente (L2 xdx N)(mmz)Z
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Legenda:
d — Diametro interno do tubo externo de vidro

L, — Comprimento da secdo paralela e transparente do tubo
externo de vidro (comprimento do absorvedor).

N — N° de tubos

( ) Modelo "espinha de peixe"

(28) d (mm): \(29) L3: (30) N: \(32) Agansparente (d X Ly X N)
Legenda:

E 5] d — Diametro do absorvedor

- - L; — Comprimento do absorvedor

3 1 N — N° de tubos (considerar na contagem os tubos dos dois

‘ : : lados)
d‘ , )
1 L3 L3

I11.C. Tubos da Cobertura
(33) Material: (34) Transmissividade (%):
(35) Diametro Tubo Externo (mm): (36) Espessura Tubo Externo (mm):
(37) Diametro Tubo Interno (mm): (38) Espessura Tubo Interno (mm):
(39) Comprimento dos Tubos (mm): (40) Espacamento Placa entre Tubos (mm):
(41) NUmero de Tubos:
111.D. Absorvedor
(42) Material dos tubos da cobertura (43) Tipo da superficie seletiva
() N&o se aplica () N&o se aplica
(44) Marca (45) Absorvidade - o abs (%)
() Néo se aplica () Néo se aplica
(46) Emissividade - € abs (%) ( ) Nao se aplica
(47) Material do tubo da calha coletora (cabegote): ( ) Néo se aplica
(48) Diametro Externo da calha coletora (mm): () Né&o se aplica
(49) Didmetro Interno da calha coletora (cabecote) (mm): () Nao se aplica
(50) Material dos tubos de calor: () Néo se aplica
(51) Didmetro Externo dos tubos de calor (mm): () N&o se aplica
(52) Didmetro Interno dos tubos de calor (cabecote) (mm): ( ) Néo se aplica

(53) Comprimento dos tubos de calor (mm):

() N&o se aplica

(54) Material das chapas de contato ( ) Cobre

( ) Aluminio ( ) Outros: () Néo se aplica

(55) Espessura das chapas de contato (mm):

() N&o se aplica

I11.E. Isolamento e Invélucro

(56) Comprimento do coletor (mm): ((57) Largura do coletor (mm): (58) Altura do coletor (mm):

(59) Meio entre os tubos externo e interno (vacuo):
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(60) Material do isolamento no cabecote (calha coletora):
() Ladevidro () L&aderocha () Poliuretano ( ) Outros:

(61) Espessura do isolamento no cabecote (calha coletora)

(62) Material do invélucro:
( ) Aluminio () Termoplastico
( ) Outros

(63) Material de vedacéo:
( ) Silicone ( ) Borracha ( ) EPDM
( ) Outros () Nao se aplica

I11.F. Caracteristicas Gerais

(64) Peso do coletor solar seco (kg):

(65) Fluido de Trabalho:

(66) Volume de Fluido (1):

(67) Fluxo de fluido recomendado (I / min / m?):

(68) Pressdo maxima do fluido (kPa):

(69) Pressao de operacéo do fluido (kPa):

(70) Temperatura maxima de servigo (°C):

(71) Temperatura maxima de estagnacao (°C):

(72) Carga maxima de vento (m/s):

(73) Angulo de inclinacdo recomendada (°):

(74) Resisténcia ao congelamento:

(OsS (ON

(75) Resisténcia ao impacto:

(Os (ON

(76) Tipo de montagem:

() Telhado plano — montado no telhado () Telhado inclinado — montado no telhado
( ) Telhado inclinado — integrado () Telhado plano — montado no telhado () Montagem Livre

() Vertical ( ) Outra:

Nota.: Selecionar todas as possibilidades de montagem aplicaveis.

I11.G Indicacio do Modelo Base

(77) Modelo:

I11.L ObservacGes

DATA:

IASSINATUARA DO FORNECEDOR:
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PLANILHA DE ESPECIFICACAO TECNICA (PET) PARA RESERVATORIOS TERMICOS (TERMOSSOLAR)
I. Identificacdo do Fornecedor
(1) Razédo Social:
(2) Nome Fantasia:
(3) Endereco:

(4) Telefone 01: (5) Telefone 02: \(6) Fax:

(7) E-mail:

I1. Identificacdo do Produto

(8) Marca: (9) Modelo (preencher campo 33):

(10) Céddigo / N° Série: (11) Quantidade de energia perdida (preenchimento ap6s a realizagéo do
ensaio inicial):

(12) Capacidade (litros): (13) Reservatoriode Nivel: ( )S ()N

I11. Dimensdes (Néo incluir tubulagdes e caixa de protecéo elétrica)
I11.A. Dimens6es Externas

(14) Comprimento maximo (mm): |(15) Diametro (mm):

111.B. Dimensoes do Cilindro Interno

(16) Comprimento (mm): |(17) Didmetro (mm):

IVV. Materiais e EspecificacBes (Se as espessuras forem varidveis, especifique os valores méximo e minimo)
IVV.A. Revestimento Externo 1VV.B. Cilindro Interno

(18) Material: (19) Material:

(20) (21)

IV.C. Isolamento Térmico

(22) Material: |(23) Espessura Superficie Cilindrica (mm):

(24) Espessura Faces Laterais (mm):
V. Caracteristicas Gerais do Reservatorio

(25) Peso do reservatorio(kg): |(26) Pressdo de trabalho (kPa): |(27) Fluido de trabalho:
\VI. Sistema Elétrico Auxiliar

(28) ( ) N&o se aplica (ir para campo 32) (29) ( ) Sim, se aplica (preencher campos 30 e 31)
(30) Poténcia elétrica (KW): ‘(31) Presenca de fio-terra: ( ) S ()N

\VII. Termostato (posicdo medida a partir da base do reservatdrio)
(32) Posicéo (mm):

\VIII. Indicag¢do do Modelo da Familia

(33) Modelo :

IX. Observacdes

DATA: ASSINATUARA DO FORNECEDOR:

26



ANEXO Il DA PORTARIA INMETRO N° 229/2018

PLANILHA DE ESPECIFICACAO TECNICA (PET) PARA SISTEMA ACOPLADO DE TUBOS A VACUO
I. Identificacdo do Fornecedor
(1) Razdo Social:
(2) Nome Fantasia:
(3) Endereco:

(4) Telefone 01: |(5) Telefone 02: |(6) Fax:

(7) E-mail:

1. Identificacdo do Produto

(8) Marca: (9) Modelo (preencher campo 64):

(10) Codigo / N° Série: (11) Orientacdo: ( ) Vertical ( ) Horizontal

(12) Quantidade de Tubos a Véacuo:

I11. Especificacbes Técnicas dos Tubos a Vacuo

LA, Tipo de construgéo

I11.A.1. Tecnologia

Somente Vidro Tubo de calor Tubo em “U” Tubo em “U” aletado

111.A.2. Refletor

(13) ( ) Néo se aplica ‘(14) () Sim, se aplica (preencher campo 15)

(15) Tipo de refletor: ( ) Plano () Parabdlico: Razdo de Concentragdo - Refletor Parabdlico(RC)RC =
111.B. Parametros Geométricos

I11.B.1 Area Externa (Aexterna)

(16) L1 (mm): (17) B1 (mm): (18) Auxerna (L1 X B1)(mm?):
Legenda: L; — Comprimento do Sistema Acoplado
B, — Largura do Sistema Acoplado

Reservatorio

L / Térmico

Ly

C— )

=%
K
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I11.B.2 Area Transparente (Atransparente)
( ) Sem Refletor

(19) L2 (mm): (20) d (mm): (21) N: (22) Atransparente (L2 x d x N)(mmZ):

Legenda:
Reservatorio

/ Térmico d — Didmetro interno do tubo a vacuo

L2 — Comprimento da se¢do paralela e transparente do tubo
externo de vidro (comprimento do absorvedor)

L> N — N° de tubos

e

( ) Com Refletor

(23) d (mm): (24) L2 (mm): (25) N: (26) Atransparente (L2 xdx N)(mmZ):
Legenda:
Reservatorio
Térmico
T~ d — Diametro interno do tubo a vacuo

L2 — Comprimento da secdo paralela e transparente do tubo
externo de vidro (comprimento do absorvedor)

N — N° de tubos

I111.C. Tubos a Vacuo

(27) Material: (28) Transmissividade (%):

(29) Didmetro Tubo Externo (mm): (30) Espessura Tubo Externo (mm):
(31) Didmetro Tubo Interno (mm): (32) Espessura Tubo Interno (mm):
(33) Comprimento dos Tubos (mm): (34) Espacamento entre tubos (mm):

(35) NUmero de Tubos:

(36) Meio entre os tubos externo e interno (vacuo):

IV. Identificacdo do Reservatério Térmico (Termossolar) do Sistema Acoplado

(37) Quantidade de energia perdida (preenchimento apds a realizag&o do ensaio inicial):

(38) Capacidade (litros): |(39) Reservatériode Nivel: ()S ()N
I\VV.A Dimensdes do Reservatério (N&o incluir tubulacGes e caixa de protecdo elétrica)

IVV.A.1 Dimensdes Externas

(40) Comprimento Maximo (mm): |(41) Diametro (mm):
IV.A.2 Dimens6es do Cilindro Interno
(42) Comprimento (mm): |(43) Diadmetro (mm):

IV. Materiais e Especificacdes do Reservatdrio
(Se as espessuras forem variaveis, especifique os valores maximo e minimo)

1V.B.1 Revestimento Externo 1V.B.2 Cilindro Interno

(43) Material: (44) Material:

IV.C. Isolamento Térmico

(45) Material: |(46) Espessura Superficie Cilindrica (mm):

(47) Espessura Faces Laterais (mm):
IVV.D Caracteristicas Gerais do Reservatorio
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(48) Peso do Reservatoério(kg): |(49) Pressdo de Trabalho (kPa): |(50) Fluido de Trabalho:
VI.E Sistema Elétrico Auxiliar

(51) ( ) Néo se aplica (ir para campo 33) |(52) () Sim, se aplica (preencher campos 53 a 54)
(53) Poténcia elétrica (kW): |(54) Presenca de fio-terra: ( ) S ()N

IV.F Termostato (posicdo medida a partir da base do reservatoério)
(55) Posicdo (mm):

V. Caracteristicas Gerais

(56) Fluxo de fluido recomendado (I/min/m2):

(57) Temperatura maxima de servico (°C): (58) Temperatura maxima de estagnacéo (°C):
(59) Carga maxima de vento (m/s): (60) Angulo de inclinagio recomendada (°):
(61) Resisténcia ao congelamento: (62) Resisténcia ao impacto:

()S ()N ()S ()N

(63) Tipo de montagem:
( ) Telhado plano - montado no telhado () Telhado inclinado - montado no telhado

( ) Telhado inclinado — integrado () Telhado plano - montado no telhado com suporte
( ) Montagem Livre () Vertical
( ) Outra:

Nota.: Selecionar todas as possibilidades de montagem aplicaveis.
V1. Indicacdo do Modelo da Familia

(64) Modelo :

\VII. Observacdes

DATA: ASSINATUARA DO FORNECEDOR:
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ANEXO Il DA PORTARIA INMETRO N° 229/2018

ANEXO 2
SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE

Item 2 - Reservatoério Térmico

ENERGIA

Reservatério térmico

Fabricante

INMETRO | parea

Aplicagao

Volume (1)

00,0

Poténcia (W)

00,0 || 00,042 00,0mea |

8 ™)
Pressdo maxima de trabalho

Corrente (A)

00,0

r
Tensdo (V)

00,0 |

\

Disjuntor (A)

00,0

Frequéncia (Hz)

\

Se¢do transversal

de alimentagdo (mm®)

minima dos condutores 0 0,0

s

00,0 |

Grau de prote¢do

IP24 |

PROCEL

Segurancga
= oCP
=
PROGRAMA
BRASILEIRO DE Registro N°®

ETIQUETAGEM

000 000/Ano

l Instrugdes de instalagdo e rec

lagdes de uso, leia o manual do aparelho. ‘

2012/XYZ
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